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Ozet: Giiniimiizde kullanimi hizla artan kablosuz bilgisayar ag sebekelerinde ve gezgin kisisel haberlesme
sistemlerinde birden ¢ok frekans bandinda c¢alisacak haberlesme ug¢ birimlerinine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
calismada, 900MHz — 1800MHz GSM band: gibi birden ¢ok frekans bandinda ¢alisacak sistemlere ait ug birim
elemani olarak kulanilacak anten tasariminin yapilmas: amaclannugtir. Kullanilacag sistemlere olan entegrasyonu
icin anten tipi yama anten olarak seg¢ilmis ve anten yapist ¢ift bant ve farkli polarizasyon ve demet ozellikleri icin
ozel olarak yapilandinlmistir. Yapilan ozgiin anten tasarim ¢calismasi ve bilgisayar benzetim sonuglart sunulmustur.

1. Giris

1990’11 yillarin bagindan beri RF ve mikrodalga teknolojilerinde kaydedilen 6nemli gelismeler, bu teknolojilerin
kullanim alanlarinin artmasmi saglamistir. Ozellikle kablosuz ve gezgin haberlesme sistemlerinin kisisel ve
kurumsal kullaniminin yayginlagsmasi, RF teknolojilerinin kullanimini arttirmaktadir. Bircok etkileyici 6zelliginden
dolay1 yama antenler, istenilen 6zellikleri saglayabilmekte ve giiniimiiz ve gelecek teknolojilerin 6nemli bir parcasi
haline gelmektedir.

Kablosuz bilgisayar ag sebekelerinde ve gezgin kisisel haberlesme sistemlerinde birden ¢ok frekans bandinda
caligsacak haberlesme ug birimleri kullanilmaktadirlar. Bu ¢alismada, 900MHz — 1800MHz GSM band1 gibi birden
¢cok frekans bandinda caligacak sistemlere ait u¢ birim elemani olarak kulanilacak anten tasariminin yapilmasi
amaclanmigtir. Kullanildiklar: iletisim sistemlere olan entegrasyonu icin anten tipi yama anten olarak se¢ilmis ve
anten yapist ¢ift bant ve farkli polarizasyon ve demet 6zellikleri i¢in 6zel olarak yapilandirilmistir.

2. Yama Anten Tasarim

Genis kullamim alanlarindan da anlagilabilecegi gibi mikroserit antenlar bir ¢ok avantaja sahiptir, ancak her
teknolojide oldugu gibi bazi dezavantajlari da vardir. Ilk avantaji ince olmalaridir. Milimetre mertebesinde
kalinliklar ile istenilen yere kolayca yerlestirilebilirler. Esnek tabaka kullanilirsa diizlemsel ve diizlemsel olmayan
yiizeylere rahatlikla uyum saglayabilirler. Hafif olmalar1 bagka bir avantajlaridir. Basit yapilar1 dolayisiyla baski
devre teknolojisi ile kolayca iiretilebilirler. Ayrica maliyetleri de diger antenlere gore oldukca diisiiktiir. Mekanik
olarak da dayaniklhidirlar. Uygun tasarlandiklarinda cesitli rezonans frekansi, polarizasyon, 1sima paterni ve
empedans ozelliklerini saglarlar.

Mikroserit antenlerin en dnemli dezavantaji dar bandgenigligidir. Empedans — frekans davranigi ¢aligtiklar: frekans
bandin1 daraltir. Dar bandgenisligi bazi uygulamalarin giivenligi agisindan avantaj saglasa da genis band
uygulamalari i¢in 6nemli bir sorundur. Mikrogerit hat ile beslenen cesitleri icin besleme hatti, 151ma paterninde
bozulmalara ve verimin diismesine neden olur. Diisiik giiclii olmalari, Q degerinin yiiksek olmasi polarizasyon
bozukluklar1 diger dezavantajlaridir.

3. Tasarim Ornekleri

Calismanin amac1 900 ve 1800MHz frekanslarinda rezonansa gelen ve hem yatay hem de diiseyde lineer
polarizasyonlu, yani dual polarizasyonlu bir anten tasarlamak ve benzeri ihtiyaglar ic¢in tasarim yoOntemleri
gelistirmektir. Bilgisayar benzetim ortaminda yapilandirilmasi gergeklestirilen yama anten i¢cin MicrowaveOffice
hesaplama paketi kullanilmigtir. Sekilde goériilen 130mm x 120mm ‘lik alan icerisinde 96mm x 100mm boyutlarinda
yarikli art1 seklinde gerceklestirilen tasarim icin elde edilen girig yansima degeri antenin iki ayr frekans bandinda
rezonansa geldigini gostermektedir. Antenin 1s1ma diagraminin ise 90 derece demet genisligi ve 6.5dB yonelticiligi
oldugu hesaplanmigtir.

Antenin S11 parametrelerinin 1GHz ile 2GHz frekanslar arasindaki degisimi Sekil 1b’de goriilmektedir. Antenin
rezonans frekanslarindaki polarizasyon ve giic paternleri incelenmistir. 1.65 GHz frekans: igin polarizasyon
davranis1 Sekil 2’deki gibidir. Gli¢ paterni grafigi ise Sekil 2b’de goriilmektedir. Giiclin 0 derece civarinda
maksimum genligi olan 6.5dB’e ulastig1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Cift bant anten tasarim 6rnegi ve girig yansima parametresi.
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Sekil 2. Antenin alt ve iist bantlardaki 1s1ma paterni.

- DB(E_Theta[90.2])

En kiguk genlik

Ikinci ornekte, 0.9 ve 1.8GHz frekanslarinda rezonansa gelen bir anten tasarlanmustir. Antenin iistten goriiniisii Sekil
3’deki gibidir. Yamanin yerlestigi yiizey kenar uzunlugu 81mm olan Imm 6l¢ekli karedir. Yama ise her kenarinda
12mm bosluk olacak sekilde yerlestirilmistir. Kare yamanin kenar uzunlugu 57mm olup kalinhigi Smmdir. Iki
koseyi birlestiren kogegenin ise kalinligi 1.41mm, uzunlugu 66.46 mmdir. Antenin kalinlig1 1.1mm olup tabakada
kullanilan malzemenin dielektrik sabiti 3.1dir. Hava tabakasinin kalinlig1 ise 0.12mmdir. Anten koaksiyel kablo ile
kosegenin tizerinden beslenmistir.

Tasarim i¢in elde edilen S11 degerlerinin 0.6GHz ilse 2.1GHz arasindaki degisimi Sekil 3b’de goriildiigii gibidir.

— DB(|S[1.11)

-40 T 1
0.6 1.1 16 2.1
Frekans (GHz)

a) b)
Sekil 3. ikinci anten tasarim Grnegi ve giris yansima parametresi.

Antenin 900MHz frekansindaki polarizasyon davranisi ise Sekil 4’de goriildiigti gibidir. Antenin en biiyiik 151ma
degeri 5.24dB’dir. Antenin 90 derece diizleminde demet genisligi 105 derece kadardir. A ntenin O derece oldugu
diizlemde ise en biiyiik genlik 5.23dB dir.
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Sekil 4. Ikinci tasarim anteninin alt ve iist bantlardaki 1s1ma paterni.
4. Sonuclar

Bu calismada, 900 ve 1800 MHz frekanslarinda rezonansa gelen, dual polarizasyonlu, mikrogerit anten
olusturulmaya calisilmis ve verilen 6rneklerde bu 6zelliklerin saglanabilecegi gosterilmistir.

Dikdortgen mikroserit yapilara gore, sonraki orneklerde boyut agisindan 6nemli avantajlar saglanmistir. Yarik
kullaniminin ve antenin birden fazla parcadan oluguyor olmasinin bu avantaji sagladig1 goriilmiistiir. Cok parcgali
yapilar ¢ift band 6zelliginin olusturulmasini da saglamistir. Ayrica dielektrik sabit iizerinde yapilan degisikliklerden,
dielektrik sabitinin degerinin azalmasinin rezonans frekanslarimi bilyiitiip band genisligini arttirdigi; artmasinin da
frekanslar kiigtilttiigii ve band genigligini daralttifi sonucuna vardmistir. Tabaka kalinlig1 iizerinde yapilan
degisiklikler ise, kalinligin rezonans frekanslarinin yeri iizerinde dielektrik sabite gore daha az etkili olurken, band
genigligi ile dogru bir orant1 sagladigini ortaya koymustur. Antenin boyutlari, dielektrik sabiti ve tabaka kalinlig
tizerinde calisilarak, son ornekteki sekliyle 900-1800MHz frekanslarinin birarada saglandigi, hatta mikroserit
antenler i¢in Onemli bir dezavantaj olan dar bandgenisligi 6zelliginin de biiyiik dl¢iide ortadan kalktig1 goriilmiistiir.

Dual polarizasyon ise orneklerin bazilarinda tek frekans yada dar bir aralik i¢in de olsa saglanmigstir. Yapilan
caligmalar sirasinda, antenin polarizasyon davraniginin besleme noktasinin yeri ile iligkili oldugu farkedilmistir.
Icice birden fazla parcadan olusan yapilar icin besleme noktasinin distaki par¢aya yakin olmasi polarizasyonu kiiciik
frekans icin iyilestirirken, icteki kii¢iilk parcaya yaklastikca kiiciik frekanstakini bozup biiyiikk frekanstakini
iyilestirdigi goriilmiistir. Bu nedenle istenildigi gibi her iki frekansta birden dual polarizasyon ozelligi
saglanamamistir. Fakat olusturulan antenler farkli davranislar1 ile farkli ihtiyaglara cevap verebilmektedir.
Uzerlerinde yapilacak bazi diizeltmeler ile daha iyi sonuglar elde edilip, giiniimiiz mikrodalga teknolojilerinde
kullanilabilir hale getirilebilirler.
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