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Ozet: Uzunca bir siiredir fraktal yapilar anten olarak calisilmakta, antenlerin empedans uyumlandiriimasi,
hiizme sekillendirilmesi, boyut kiiciiltiilmesi, ¢oklu bant etkilerinin saglanmasi, vb. ozelliklerinin iyilestirilmesi
icin kullamimaktadir. Sierpinski Ucgeni, bu fraktal yapilarin anten tasariminda en ¢ok dikkat cekenlerinden
biridir ve bunun degisik bigimleri de yukarida bahsi gecen ve bazilart bu antene ait ézelliklerin iyilestirilmesi
icin tasarlanmig ve gelistirilmigtir.

Bu ¢alismada, farkl doniistimler sonucu belli bir baslangi¢ geometrisi icin elde edilmis yeniden sekillendirilmis
bir Sierpinski Ucgeni yapisiyla ilgilenilmektedir. Bu ¢calismayla, daha énce pekcok calismada incelenmis klasik
Sierpinski Ucgeni ozelliklerinin étesinde iyilestirilmis yeni bir yapimin elde edilmesi amaglanmaktadir.
Boéylelikle elektromanyetik ac¢idan ayni veya benzer ozellikte bir anten farkl doniisiimler kullanilarak elde
edilmis olacaktir.

1. Giris

Sierpinski Uggeni monopol anten olarak daha énce pekcok calismada incelenmistir ve bu antenin coklu frekans
(multiband) yapisina sahip oldugu gdzlenmistir[1]-[3]. Fraktal yapilarin karakteristik boyutlarinin olmamasi ve
0zbenzerlik 6zelliklerinden yola ¢ikilarak bu yapilarla tasarlanan antenlerin ¢oklu bantlarin elde edilmesi ve
frekans bagimsiz antenlerin tasarlanmasina uygun oldugu soylenebilir.

Bu yapilart anten olarak tasarlarken de bunlari meydana getiren matematiksel doniisiimleri kullanabiliriz.
Sierpinski Uggen antenini olusturan doniisiimler tanimlanmustir. Burada yapilan ise o déniisiimlerden daha az
sayida doniisiimle belli bir baslangi¢ kosulu (Sekil 1) icin klasik yapidan geometrik olarak ayrilan fakat bant
genisligi, resonans frekansi, empedans uyumu agisindan benzer veya daha iyi 6zellikte bir yap1 elde etmektir.

Boylelikle genis banda ihtiya¢ duyan uygulamalarda ve hatta ultra genis bantli anten sistemlerinin tasariminda,
fraktal yapilarin karekteristik boyutlarinin olmamasi ve bu 6zellige uygun antenlerin tasarlanmasi sonucu, daha
kolay yol katedilecektir.

2. Ol¢iim Sonuclar:

Burada onerilen yapiyla yapilan empedans uyumu — resonans frekansi tesbiti — 6lglimleri sonucu elde edilen
degerler antenin ilk resonansinin yaklagik 2.5GHz civarinda oldugunu ve bant genisliginin de yaklasik 1GHz
oldugunu gostermistir (Sekil 3). Bu da empedans bant genisliginin yaklasik %40 oldugunu gosterir ki bu deger
[1T° de verilen bant genisligi degerlerinin en yiikseginin nerdeyse 2 katidir.

Sekil 2° de gosterilen yapilar i¢in de ilk resonansin birbirine yakin ve ayni bant genigligine sahip oldugu
gozlenirken, bir sonraki resonansin ise tiiretme sayisiyla dogru orantili olarak sisteme daha uyumlu hale geldigi
dolayisiyla antene iletilen giiciin arttig1 gozlenmektedir (Sekil 3).

Sekil 3’ te en tistte goriilen sinyal acik devre geri doniis giiciinii gostermekte ve referans olarak kullanilmaktadir.
Grafikte giic seviyesi olarak azalan sirada goriilen isaretler ise sirasiyla ilk tiiretme sonucu elde edilen antenle 3.

tiiretme sonucu elde edilen antenin geri doniis kayiplarin1 gostermektedir.

Sekil 2’ deki yapilari olusturan doniisiim (1) ile gosterilmis, (1)’ 1 olusturan bilesenler de (2-a) ve (2-b) ile ifade
edilmistir. Bu doniisiim Sekil 1° de gosterilen baslangic geometrisine uygulanmustir.
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Olgiim diizeneginde bir bilgisayar ve bunun iistiinde calisan bir yazilim, IEEE 488 arayiiz karti, HP 8592B
spektrum analizér, HP 8350B siipiirmeli kaynak ve bir yonli birlestirici (directional coupler) bulunmaktadir.
Olgiimler spektrum analizorden kart ve bilgisayar kullanilarak alinmistir.

(@)

Sekil 1. Baslangic geometrisi

W(X,y) = Wl(x,y)uwz(x,y)

W

=
Il

0.5

0

0.5

0
0.5

0

0.5

(b)

[0.25
10.433

0.433

|

[— 0.25}

(2-b)

(c)

Sekil 2. Baslangi¢ geometrisine doniisiim uygulanarak elde edilmis antenler;
(a) 1. tiiretme sonucu (b) 2. tiiretme sonucu (c) 3. tiiretme sonucu
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Sekil 3. Empedans uyumu 6l¢tim sonucu (frekansa -GHz- gore gii¢ seviyesi - dBm)
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3. Sonuclar

Bu caligmada klasik Sierpinski yapisindan farkli olarak daha genis banda sahip bir anten yapisi elde edilmis ve
klasik Sierpinski Uggeni’ ni olusturan déniisiimlerden daha az sayida doniisiim kullamlmistir. Daha énce de szii
edilen genis bantli antenlerin tasarlanmasinda fraktal yapilarin kullanilmasinin destekleyici sonuglar1 bir kez
daha gozlemlenmistir.

Boylelikle bir sonraki ¢alismada yapilmasi diisiiniilen daha genis banth fraktal anten yapisi igin ilk adim atilmis
olup sonuglar umut vericidir. Ayrica elde edilen 6l¢iim sonuglari da uygun benzesim yazilimlarindan elde
edilecek sonuglarla da desteklenecektir.
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