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Ozet: Firat Universitesi Bilimsel Projeleri (FUBAP) Yonetim Birimi tarafindan desteklenen bir proje
ile ITU-uyumlu HF alan siddeti élciim sistemi Furat Universitesi Fizik Béliimiine kuruldu. Haziran 2003
tarihinden beri Van-Ercis (39.03 K, 43.37 D) ten gdnderilen 5.470 MHz ve 7.870 MHz lik dalgalarin sinyal
siddetleri Firat Universitesin (38.7 K, 39.2 D) de diizenli olarak kaydedilmistir. Bu veriler kullamlarak sinyal
siddetlerinin giinliik ve mevsimsel degisimleri incelenmistir. Sinyal siddetlerinin giinliik ve mevsimsel degisimler
gosterdigi gozlenmistir.

I. GIRIS

Yiiksek frekans bandi, 3 MHz ile 30 MHz frekans araligin1 kapsayan ve iyonkiire plazmasindan yanstyabilecek
en yiiksek frekans bandidir. HF bandindan kisa ve olduk¢a uzun mesafelere, tekrarlayicilara gerek duyulmadan
iletisim saglanabilir. Bu banttaki dalgalar yer dalgasi ve gok dalgasi olmak iizere iki yolla yayilir.

1901°’de Marconi’nin Atlantik asir1 gonderilen bir sinyali almasiyla HF bandindaki yayilim ile ilgili bilimsel
caligmalar baglamustir [1]. ik olarak 1918 yilinda HF band: kullaniimaya baslanmistir. 1930’Iu yillardan itibaren
iyonkiire plazmast ile ilgili daha net bilgiler elde edilmeye baslaninca, HF bandindaki iletisim de daha kaliteli
hale gelmis ve II. Diinya savasiyla birlikte bu banttaki arastirmalar iyice yogunlagmistir. Son yillardaki uydu
iletisimine ragmen HF bandindaki iletisim énemini siirdiirmektedir [2].

Iyonkiire parametrelerindeki degisim HF bandindaki yayilimi etkilemektedir. Bu banttaki haberlesmenin verimli
olabilmesi i¢in frekans planlamasimin yapilmasi gerekir. Bu planlama uluslararas: diizeyde ITU ( International
Telecommunication Union) tarafindan yapilmaktadir. Ayrica HF bandindaki frekans planlamasi i¢in degisik
Onkestirim programlari yapilmistir [3].

Bu caligmada, ITU-uyumlu HF alan siddeti 6l¢iim sistemi ile Van-Ercis’ten yayillan HF dalgalarin sinyal
siddetleri Elazig’da 6l¢iilmiis ve sinyal siddetlerinin giinliik ve mevsimsel degisimleri incelenmistir.

I1. ERCIS - ELAZIG ARASINDAKI HF SiNYAL SiDDETLERININ OLCULMESI

Bu ¢aligmada alic1 olarak, Firat Universitesin (38.7 K, 39.2 D)’de kurulan ITU-uyumlu HF alan siddeti
Ol¢lim sistemi, verici olarak ise Van-Ercis (39.03 K, 43.37 D)’deki Marconi 100 Watt HF SSB telsizi kullanildi.
Sistemin verici anteni doublet, alic1 anten ise cubuk antendir (Sekil 1). Ol¢iimler 5.47 MHz ve 7.87 MHz lik
dalgalar i¢cin 21 Haziran ve 21 Aralik igin her saat bagi1 beser dakikalik araliklarla yapildi. dBuV/m cinsinden
oOlgiilen sinyal siddetleri,

Cikis siddeti (WV/m)

dBuV /m = 20lo
H S (Wm)

(M

ifadesi ile pV/m’ ye donistiiriildii [4].
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I11. SONUC VE TARTISMA

21 haziran ve 21 Aralik i¢in Ercis’ten yayilan ve Elazig’da alinan 5.47 MHz ve 7.87 MHz’lk dalgalarin sinyal
siddetlerinin giinlik ve mevsimsel degisimleri sekil 2 ve sekil 3 de verilmistir. Sekillerden goriilecegi gibi, 5.47
MHz ig¢in sinyal siddetinin genligi giinesin dogusu ile azalmakta ve batigi ile artmaktadir. 7.87 MHz i¢in 21
Haziran da giinesin dogusuyla sinyal siddeti azalirken, 21 Mart da bunun tersine giinesin dogusu ile sinyal
siddeti artmakta giinesin batisi ile birlikte azalmaktadir. Bunun nedeni 7.87 MHz’lik frekansin diisey bileseninin
(0CosB) iyonkiire plazmasimin titresim frekansindan (w,) biiyiik olmasidir (Cizelge 1). Dalganm frekansi
iyonkiire titresim frekansindan biiyiik oldugundan , dalganin biiyiik bir kismi geriye yansimadan iyonkiireden
gecip uzaya gitmistir.

Cizelge 1. Er¢ig’ten yayilan ve Elazig’da alinan 5.47 MHz ve 7.87 MHz frekanslarindaki dalgalarin iyonkiireden
yansima yiikseklikleri (y.y.), yansima noktalarindaki iyonkiirenin titresim frekanslar1 (o,) ve dalga frekansimnimn
diisey bilesenleri (ocos0) [5].

5.47 MHz 5.47 MHz 7,87 MHz 7,87 MHz

YZ 21 Haziran 21 Aralik 21 Haziran 21 Aralik
®, | wcos@ |y.y. | ®, | wcos® |Vy.y. | ®, | wcos® y.y. ®, | wcosd | V..
02 | 42.5 42.5 270 | 28.8 303 550 | 45.3 453 329 28.8 453 350
04 | 42.2 42.2 255 | 23.6 309 350 | 44.8 46.0 350 23.6 46.0 350
06 | 38.9 38.8 185 | 26.4 29.5 350 | 42.6 42.6 234 24.4 46.5 350
08 | 38.8 38.7 166 | 26.4 26.3 183 | 40.9 40.9 209 40 39.9 209
10 | 41.0 40.9 177 | 25.7 25.7 157 | 42.4 42.4 232 37.7 37.6 180
12 | 40.5 40.4 166 | 28.2 28.1 189 | 42.0 41.9 221 39.5 39.5 209
14 | 40.8 40.7 174 | 28.1 28.0 203 | 41.6 41.5 219 40.3 40.3 219
16 | 39.6 39.6 173 | 26.9 26.8 195 | 41.7 41.7 221 39.8 39.8 204
18 | 38.7 38.7 180 | 27.2 27.1 210 | 414 41.4 222 41.9 41.9 244
20 | 40.3 40.3 220 | 29.8 29.7 268 | 43.1 43.1 263 33.8 43.4 350
22 | 41.1 41.1 241 | 28.1 29.5 350 | 435 43.4 280 28.1 43.5 350
24 | 41.5 41.5 246 | 26.9 29.9 350 | 43.8 437 268 26.9 43.7 350

IV. TESEKKUR:

ITU-uyumlu HF alan siddeti 6lgiim sistemi terminalinin alim icin parasal destek veren Firat Universitesi
Rektorligine, Ercig’teki yaymmn yapilmasi i¢in yardimer olan Elazig 8. Kolordu Komutanhgr'na ve yayn
boyunca desteklerini esirgemeyen Mu.Yb. M. Serdar DOGUSAL’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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Sekil 1. ITU-uyumlu HF alan siddeti 6l¢lim sistemi
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Sekil 2. Ergis’ten yayilan ve Elazig’da aliman 5.47 MHz frekansindaki dalganin sinyal siddetinin 21
Haziran ve 21 Aralik i¢in glinliik degisimi.
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Sekil 3. Ercis’ten yayilan ve Elazig’da alinan 7.87 MHz frekansindaki dalganin sinyal siddetinin 21
Haziran ve 21 Aralik i¢in giinliik degisimi.
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