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Ozet: Bu cahsmada iki-parcali bir empedans diizlem ile bir miikemmel iletken yarim-diizlemden olusan
empedans yiiklii paralel plakali dalga kilavuzundan diizlemsel elektromagnetik dalgalarin kirinimi incelenmigtir.
Sozkonusu simir-deger probleminin Fourier integralleri ile formiilasyonu matris Wiener-Hopf denklemi ile
sonuglanmusgtir. Bu denklemin “zayif faktérizasyon kavramina dayali” yontem ile ¢oziimii yapimis ve sonug
sonsuz bilinmeyenli bir cebirsel denklem sistemini saglayan katsayilar cinsinden bulunmustur.

1. Giris

Bu ¢alismada iki-par¢ali bir empedans diizlem ile bir miikkemmel iletken yarim-diizlemden olusan empedans
yikli paralel plakali dalga kilavuzundan diizlemsel elektromagnetik dalgalarin kirinimi problemi
incelenmektedir. S6zkonusu sinir-deger probleminin Fourier integralleri ile formiilasyonu sonucu matris Wiener-
Hopf denklemi elde edilmektedir. Bu denklemin ¢dziimii, bir kare matrisi elemanlari kompleks diizlemin kesigim
bolgeleri olan yarim-diizlemlerinde regiiler ve cebrik olan ve sifirdan farkli determinantlara sahip bulunan iki
matrisin carpimi seklinde ayrigtirmayi gerektirir. Matris ¢arpimi igleminin komiitatif olmamasindan dolay1
herhangi bir kare matrisi Wiener-Hopf faktdrizasyonu ile ayristirmak igin genel bir yontem yoktur. Ancak
bugiine kadar bazi 6zelliklere sahip matrislerin faktorizasyonu igin dikkate deger bir gelisme kaydedilmistir.
Bunlarin arasinda Hurd [1], Rawlins [2] ve Rawlins & Williams’in [3] 6nermis oldugu Hilbert Yontemi gekirdek
matrisin tekilliginin yalmiza dallanma noktalarindan ibaret oldugu durumlarda oldukca giicliidiir. Daniele’nin
1978’de [4] Khrapkov’un ise 1981°de [5] birbirlerinden bagimsiz olarak ortaya attiklari Daniele-Khrapkov
Yontemi ise yalmizca kutup tekilligi ya da onun yaninda dallanma tekilligi oldugu durumlarda etkilidir. Son
olarak Idemen’in 1979’da [6] Abrahams’in ise 1987°de [7] 6ne siirdiikleri “zayif faktorizasyon kavramina
dayal1” yontem mevcuttur. Bu yontemlerin 6rnekli olarak ayrmntili analizi Biiylikaksoy ve Serbest tarafindan
1993’te [8] yapilmistir. Bu problemde karsilagilan matris Wiener-Hopf denklemi “zayif faktdrizasyon kavramina
dayal1” yontem ile ¢oziildiigiinde sonsuz bilinmeyenli bir cebirsel denklem sistemine varilmaktadir. Bu denklem

sisteminin sayisal yontemlerle ¢oziilmesiyle birlikte kirnan alan elde edilmis olmaktadir.

it

Calisma boyunca elektromagnetik dalgalarin zaman bagimliligi e~ olarak kabul edilmistir.

2. Matris Wiener-Hopf Formiilasyonu
Sekil 1°de goriilen sistemi

E! =u' = exp[-ik(xcos ¢, + ysin g, )] M

ile gosterilen E-polarize diizlemsel dalga aydinlatmaktadir.
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Sekil 1. Problemin geometrisi.
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Toplam alan
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ile Fourier doniisiimii teknigi uygulandiginda ve sekilden de goriilebilecek birinci ve ligiincii-tiirden sinir-

kosullar, siireklilik bagintilari, ayrit ve radyasyon kosullar1 gdzoniine alindiginda problem asagidaki iki

denklemin ¢oziimiine indirgenmektedir.
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Bu denklemlIerde goriilen terimler
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ile tanimhdirlar. Bu denklemler “zayif faktorizasyon kavramina dayali” yontem ile ¢oziildiigiinde
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¢Oziimii elde edilir. Sonug olarak kirinan alan
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seklinde bulunmus olur.
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