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Özet: Bu çalışmada iki-parçalı bir empedans düzlem ile bir mükemmel iletken yarım-düzlemden oluşan 
empedans yüklü paralel plakalı dalga kılavuzundan düzlemsel elektromagnetik dalgaların kırınımı incelenmiştir. 
Sözkonusu sınır-değer probleminin Fourier integralleri ile formülasyonu matris Wiener-Hopf denklemi ile 
sonuçlanmıştır. Bu denklemin “zayıf faktörizasyon kavramına dayalı” yöntem ile çözümü yapılmış ve sonuç 
sonsuz bilinmeyenli bir cebirsel denklem sistemini sağlayan katsayılar cinsinden bulunmuştur.   
 
1. Giriş  
Bu çalışmada iki-parçalı bir empedans düzlem ile bir mükemmel iletken yarım-düzlemden oluşan empedans 
yüklü paralel plakalı dalga kılavuzundan düzlemsel elektromagnetik dalgaların kırınımı problemi 
incelenmektedir. Sözkonusu sınır-değer probleminin Fourier integralleri ile formülasyonu sonucu matris Wiener-
Hopf denklemi elde edilmektedir. Bu denklemin çözümü, bir kare matrisi elemanları kompleks düzlemin kesişim 
bölgeleri olan yarım-düzlemlerinde regüler ve cebrik olan ve sıfırdan farklı determinantlara sahip bulunan iki 
matrisin çarpımı şeklinde ayrıştırmayı gerektirir. Matris çarpımı işleminin komütatif olmamasından dolayı 
herhangi bir kare matrisi Wiener-Hopf faktörizasyonu ile ayrıştırmak için genel bir yöntem yoktur. Ancak 
bugüne kadar bazı özelliklere sahip matrislerin faktörizasyonu için dikkate değer bir gelişme kaydedilmiştir. 
Bunların arasında Hurd [1], Rawlins [2] ve Rawlins & Williams’ın [3] önermiş olduğu Hilbert Yöntemi çekirdek 
matrisin tekilliğinin yalnıza dallanma noktalarından ibaret olduğu durumlarda oldukça güçlüdür. Daniele’nin 
1978’de [4] Khrapkov’un ise 1981’de [5] birbirlerinden bağımsız olarak ortaya attıkları Daniele-Khrapkov 
Yöntemi ise yalnızca kutup tekilliği ya da onun yanında dallanma tekilliği olduğu durumlarda etkilidir. Son 
olarak İdemen’in 1979’da [6] Abrahams’ın ise 1987’de [7] öne sürdükleri “zayıf faktörizasyon kavramına 
dayalı” yöntem mevcuttur. Bu yöntemlerin örnekli olarak ayrıntılı analizi Büyükaksoy ve Serbest tarafından 
1993’te [8] yapılmıştır. Bu problemde karşılaşılan matris Wiener-Hopf denklemi “zayıf faktörizasyon kavramına 
dayalı” yöntem ile çözüldüğünde sonsuz bilinmeyenli bir cebirsel denklem sistemine varılmaktadır. Bu denklem 
sisteminin sayısal yöntemlerle çözülmesiyle birlikte kırınan alan elde edilmiş olmaktadır. 
Çalışma boyunca elektromagnetik dalgaların zaman bağımlılığı tie ω−  olarak kabul edilmiştir. 
 
2. Matris Wiener-Hopf  Formülasyonu  
Şekil 1’de görülen sistemi 
 
  (1) 

 
ile gösterilen E-polarize düzlemsel dalga aydınlatmaktadır.  

 
Şekil 1. Problemin geometrisi.  
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Toplam alan 
 

 
(2) 
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şeklinde ifade edildiğinde, 
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(7) 
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(10) 
 
 

ile Fourier dönüşümü tekniği uygulandığında ve şekilden de görülebilecek birinci ve üçüncü-türden sınır-
koşulları, süreklilik bağıntıları, ayrıt ve radyasyon koşulları gözönüne alındığında problem aşağıdaki iki 
denklemin çözümüne indirgenmektedir. 
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Bu denklemlerde görülen terimler 
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ile tanımlıdırlar. Bu denklemler “zayıf faktörizasyon kavramına dayalı” yöntem ile çözüldüğünde 
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(15) 
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olmak üzere Φ1

+(α) için 
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çözümü elde edilir. Sonuç olarak kırınan alan 
 

 
 
 

(19) 
 
 
 
şeklinde bulunmuş olur. 
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