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Ozet: Bu calismada, 3.4 — 15.5 GHz frekans araliginda ¢alisan, ultra genis bant anten tasarimi gerceklestirilmistir.
Tasarim yapilirken antenin yama ve serit beslema hattimin yerlesimi asimetrik olmasindan dolayi, asimetrik
yerlesimin anten performansin nasil etkiledigi de incelenmistiv. Anten 27.3x35.1 mm ebadinda ve dielektrik sabiti
er=2.2 olan malzeme iizerinde tasarlanarak 128% oransal bant genisligi elde edilmistir. Antenin fabrikasyonu
gergeklestirilerek simiilasyon sonucu ile 6l¢iim sonuglart karsdatividmis, sonuglarinin birbirleriyle ortiistiigii
gozlemlenmistir.

1. Giris

Kablosuz teknolojinin gelismeye baslamasindan sonar sivil ve askeri amagli birgok alanda kullanim imkani
dogmustur. Ozellikle 2002 yilinda Federal Communication Commision (FCC) kurumunun 3.1-10.6 GHz freakans
araligini ultra genis bant olarak tanimlamasindan sonra bu alandaki ¢aligmalae ivme kazamistir. Yiiksek veri transfer
hiz1 sebebiyle bilhassa tercih nedenidir. Mikroserit antenler ise diisiik maliyet, yapisal ergonomi ve kolay imali
nedeniyle ultra genis bant haberlesmede 6zellikle tercih edilen antenlerdir. Giiniimiize kadar ultra genis bant anten
tasarimi konusunda bir¢cok calisma gerceklestirilmistr. Ultra genis bant 1s1ma i¢in farkli teknikler gelistirilmektedir.
[1] calismasinda, mikroserit beslemeye ilistirilen ¢atal yapinin arkasina asimetrik yerlestirilen bir T seklindeki yap1
ile antenin ultra genis bant calismast saglanmigtir. Bir diger calismada [2] ortalanmis besleme hatti iizerine
kaydirilarak asimetrik yerlestirilmis kare seklindeki yamanin, 6zellikle yiiksek frekanslarda impedans uyumuna
yardimer oldugu saptanmigtir. Bagka bir ¢alismada ise, 32x28.1 mm dielektrik malzeme {izerine asimetrik
yerlestirilmis besleme hatt1 ve besleme hattina gére yine asimetrik eklenmis ¢atal seklindeki baska bir antende de
3.7-13.8 GHz arasinda 1s1ma yaptigi gozlenmistir [3]. 30x35 mm boyutunda tasarlanan bir diger drnekte besleme
sonuna yerlestirilen kare yama merkezinde dondiiriilerek, asimetrik geometri toprak ile birlestirildiginde 2.5-14.2
GHz arahiginda calisan anten elde edilmistir [4]. [5] ¢alismasinda ise, halka seklindeki bir monopol anten yine
asimetrik yerlesim ile 3.4-16.76 GHz frekans araliginda 132.54% oransal bant genisligine ulagilmis fakat asimetrinin
etkisi irdelenmemistir.

2. Anten Tasarim
Bu boliimde ¢aligmada antenin geometric yapist ve farkli konumlandirmalar incenemis, simiilasyon ve test sonuglari
kargilastirilmistir. Tasarimi gergeklestirilen anten igin W=27.3, L=35.1 mm boyutlarinda dielektrik sabiti er=2.2 olan

Sekil 1 Ultra genis bant antenin 6n ve arka yiiz yapisi
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Sekil 2 Tasarlanan antenin farkli Oy degerleri i¢in geri doniis kaybi Sekil 3 Tasarlanan antenin farkli S, degerleri igin geri doniis kayb1
(S11) karakteristigi simiilasyon sonuglari. (S11) karakteristigi simiilasyon sonuglari.

Sekil 4. Uretimi yapilan ¢ift tarafl balta

malzeme kullanilmigtir. Antenin yama kismu ¢ift tarafli balta geometrisinde olup, yama taper yapisindaki besleme
hatti ile beslenmistir (Seki 1). Antenin yama kismini olusturan balta geometrisi antenin kenarlarindan Obh=15.6 mm
ve Obx=9.1 mm uzakligindaki Ob merkezli elips sekli olusturmaktadir. Ob merkezli elipsten, kenardan Obx ve
Och=23.4 mm, Oah=7.8 mm uzakliginda Oc ve Oa merkezli iki ayr1 elip geometrisi ¢ikarilarak cift tarafli balta
geometrisi elde edilmistir. Elipslerin yarigaplart yb=6.5 mm, xb=3.9 mm, yc=ya=5.2mm, xc=xa=2.08 mm, ya olarak
belirlenmigtir. Antenin besleme hattinin giriginin 50 Q luk hatta uyumlandirilmasi i¢in, Wd=4.8 mm ve f=2.5 mm
alinmigtir. Besleme girisine yama kisminin impedansini uyumlandirmak i¢in ise Wm=2.6 mm ve Wu=2.04 olarak
belirlenmistir. Antenin toprak tabakasi Sd=9.75 mm ve Su=13 mm yiiksekliginde iki ayr1 kisitmdan olusmaktadir.
Antenin 6n yiizii dielektrik malzeme tizerine asimetrik yerlestirildiginde, elde edilen S11 grafiklerine gére antenin
ortalanmis yama geometrisine gore daha iyi performans sagladigi goriilmustiir (Sekil 2). Antenin 6n yiizt dielektrik
malzemeye Obx=13.65 mm ol¢lsiinde ortalanmis sekilde yerlestirildiginde, 4 GHz ile 15 GHz frekans araliginda ve
-10 dB ile -15 dB arasinda salinan bir geri doniis karakteristigi elde edilmistir. Obx=9.1 mm segildiginde ise 3.4
GHz — 16.5 GHz arasinda 1s1ma yapan ve dzellikle 3.4 GHz — 10 GHz araliginda da -15 dB degerinden daha diisiik
bir geri doniis kayb1 olugmaktadir. Bunun yaninda asimetrik yerlesim, 6zellikle yiiksek frekanslarda (15 GHz — 16.5
GHz) anten asiin impedans uyumu saglamis ve -10 dB degerinin altinda 151ma gergeklestirilmigtir. Diger taraftan,
antenin toprak tabakasaimnin tist kismi igin farkli S, degerleri uygulanmigtir. Farkli S, degerleri i¢in elde edilen geri
doniis kaybi (Sy;) grafikleri Sekil 3° te karsilastirilmistir. Elde edilen simiilasyon sonuglarina gore isimanin
gerceklestigi frekans araliginin degismedigi, ancak en iyi 1sima performansinin Su=35.1 mm yiiksekliginde
gerceklestigi saptanmustir. Tasarlanan antenin simiilasyon sonuglar1 alindiktan sonra {iretim asamasina gegilmistir
(Sekil 4). Uretimi yapilan anten laboratuar ortaminda network analizér cihaz ile test edilmis, elde edilen sonuglar
Sekil 5°te karsilasgtirilmistir. Elde edilen sonuglar karakteristik olarak uyusmaktadir. Olgiim sonuglaria gériilen
farkliliklar, {iretim agsamasindaki hasssasiyet ve besleme hattinin lehimleme kalitesinden kaynaklanmaktadir. Sekil
6’ da tasarlanan antenin 4.1 GHz, 7 GHz ve 13 GHz frekanslarindaki 1sima Oriintiileri verilmistir. Elde edilen
simiilasyon sonuglarina gore diisiik frekanslarda antenin her yone diizenli dagilmis bir 1s1ma oriintiisii olusurken
yiiksek frekanslarda 1g1ma orlintiistiniin yonliiliigliniin arttig1 gorilmiistir.

3. Sonuglar

Bu bildiride asimetrik geometride yerlestirilmis yeni bir ultra genis bant anten tamtilmigtir. Onerilen anten &n yiizde
taper tipi besleme hatt1 ile beslenmis ve asimetrik yerlestirilmis ¢ift tarafli balta goriintiisiine sahiptir. Arka yiizii ise
iki ayr toprak tabakasina sahiptir. Tasarlanan anten 3.5-15.5 GHz frekans araliginda ¢aligmaktadir. 27.3x35.1 mm
boyutlarinda olan anten %128 oransal bant genisligine sahiptir.
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Sekil 5. Tasarlanan antenin geri donis kaybi (S11) karakteristigi
6l¢tim ve simiilasyon sonuglari.

4.1 GHz

13 GHz

(a) (b)
Sekil 6. Antenin 4.1 GHz, 7 GHz ve 13 GHz frekansinda (a) y-z diizleminde ve
(b) x-z diizlemindeki 151ma diagramlari.
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Bu calisma TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel Arastirma Kurumu) tarafindan desteklenmektedir.
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