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Ozet: Bu ¢alismada, 2-18 GHz bandinda ¢alisan, 60 dB dinamik alana sahip bir dedektor logaritmik video
yiikseltecin (DLVY) tasarimi anlatilacaktir. Analog ve mikrodalga olmak iizere iki ana yapidan olusan tasarimda
genis dinamik alanl logaritmik yiikselte¢ elde etmek icin paralel toplama yonteminden yararlamilmistir. Diisiik
giiclii isaretlerin tespitini saglayan yiiksek kazang, kullanilan tiimlesik devrelerin sicaklikla artan ofsetini
yiikseltmekte ve istenilen RF isaretleri algilanamamaktadir. Sicaklik degisiminin yiikseltecler iizerindeki etkisi de
bilinmektedir. Tasarim performansinin sicaklikla degismemesi igin énleyici tedbirler eklenmistir. Ayrica, yiiksek
giiclii stirekli yaymnla ayni anda gelen darbeli yayinlar, istenildiginde kullanilabilen geri besleme devrelerinin
swrall galismasi sayesinde dogru olarak tespit edilebilecektir.
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1. Giris

Dedektor logaritmik video yiikselteci, gelen RF isaretin anlik giiciiniin logaritmasiyla orantili bir video isareti
iiretmek icin kullanilan bir elektronik bilesendir. Gelen RF isaret lizerinde logaritma iglemi yapmasi sebebiyle
logaritmik yiikselte¢ yerine logaritmik cevirici olarak da isimlendirilebilmektedir. Elektronik destek sistemleri,
elektronik bilgi sistemleri ve radar uyar1 almaglarinda kullanilmaktadir.

2. Tasarim

Tek kademeli DLVY mimarisi Sekil 1’de goriilmektedir. Gelen RF isaretten diyot dedektor yardimiyla iiretilen
analog gerilimin dogrusal olmayan bir devre ile logaritmasi alinmaktadir. Bu yapinin dinamik alani, diyotun
dinamik alanina ve logaritmik yiikseltecin duyarlilifina baglidir.
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Sekil 1. Tek kademeli DLVY mimarisi
Bu yapinin dinamik alani tipik olarak 50dB’nin altindadir.

Daha genis dinamik alan igin Sekil 2°de goriilen iki kademeli DLVY yapisi paralel toplama yontemiyle
olusturulmustur.
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Sekil 2. 1ki kademeli DLVY mimarisi

Bu makalede de iki kademeli DLVY yapisindan bahsedilecektir.
Tasarim, mikrodalga ve analog olmak iizere iki ana kisimdan olugsmaktadir.

2.1. Mikrodalga kisim:

Gelen RF isaretin dedektdrler araciligiyla akimlara doniistiigii kisimdir. iki kademeli DLVY tasarlanarak paralel
toplama yontemi kullanilacagindan iki dedektdriin maruz kaldigi kazang farki istenilen dinamik alana gore
ayarlanmalidir. Bu sayede birinci dedektdrden kaynaklanan birinci kanalin dinamik alani ile ikinci dedektdrden



kaynaklanan ikinci kanalin dinamik alaninin ¢akismasi dnlenerek DLVY ¢ikisinda dogrusal bir Pin-Vout grafigi
elde edilebilir.
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Sekil 3. Mikrodalga kisim semasi

Sekil 3’te goriilen mikrodalga kisimda RF yiikselteclerin kazancinin sicaklik degisimlerinden etkilenmemesi i¢in
ayarl zayiflatici, frekans degisimlerinden etkilenmemesi i¢in de kazang dengeleyici kullanilmistir.

Modiile giren RF isaret RF yiikseltecte gili¢lendirildikten sonra bagla¢ dedektore girmektedir. Baglag dedektoriin

temelini Sekil 4’te goriildiigi tizere kopriilii “T” zayiflatict mimarisi olugturmaktadir.
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Sekil 4. Kopriili “szaylﬂatm mimarisi

Bu mimaride giris kapisindan isaret geldiginde bunun bir kismi R4 iizerinde soniimlenirken, ¢ikis kapisindan
isaret geldiginde ise R4 {izerinde bir soniimlenme olmaz [1].
Bu mimaride direngler arasindaki bagint:

2500=R1xR3
R2=R4=500hm

Kopriilii “T” zayiflatict giris kapisindan beslendiginde R4 iizerindeki gerilim, baglag degerini belirleyen R1/R3
oranina baglidir.

Kopriilii “T” zayiflatict mimarisinin bahsedilen 6zellikleri sayesinde R4 yerine, Sekil 5’daki gibi uygun ¢evre
elemanlar1 kullanilarak bir diyot konuldugunda yonlii bir bagla¢ dedektor elde edilmektedir.
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Sek}l 5. Baglag¢ dedektor semasi
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Yonlii olmasi sayesinde devrenin geri kalan kismindan yansiyarak ¢ikis kapisina gelen isaretlerin diyot
tizerindeki gerilimde dalgalanmaya sebep olmasi engellenmektedir. Giris kapisindan gelen RF isaretin bir kism
diyot tizerinde soniimlendirilerek analog kisim i¢in birinci girdi akimim olustururken diger kismi da
giiclendirilmek {izere RF yiikselteclere gitmekte ve sonrasinda kullanilan Sekil 6°de gosterilen ikinci dedektor
araciligryla analog kismin ikinci girdi akimini olusturmaktadir.



D1
RF_giris Lokis

Sekil 6. Di;ot dedekjtér semasi

2.2. Analog kisim:

Logaritmik yiikselteg ve stirekli dalga bagisik devre olarak kullanilan geri besleme devresi analog kisimda
bulunmaktadir. Ayrica modiiliin sicaklik degisimlerinden en az etkilenmesi i¢in alinan tedbirler de burada
uygulanmistir.

Mikrodalga kisimdan elde edilen akimlar gelen RF isaretin giiciine dogrusal olarak baglidir. Bu sebeple
logaritmik yiikseltecin ¢ikis gerilimi giris geriliminin logaritmasiyla dogru orantili olmahdir. Logaritmik
yiikselte¢ kullanmamiz bu ¢evrime duyulan ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. Bu yapinin en 6nemli 6zelligi ise
diistik giris gerilimlerinde yiiksek, yiiksek giris gerilimlerinde ise diisiik kazang¢ vermesidir.

Sekil 7°de goriilen fark yiikselteci bu yapiy1 kurarken kullanabilecegimiz temel elemanlardandir.
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Sekil 7. Fark yﬁkéelteci semast

Fark yiikselteci devresinde Rc direnci, Re direnci ile beraber diisiik-isaret kazancini belirlerken, I akimi ile de
¢ikis geriliminin sinir degerini belirlemektedir.

Farkl1 diisiik-isaret kazancina sahip belli sayida fark yiikselteci devresi Sekil 8a’da goriildiigii gibi paralel olarak
baglandiginda Sekil 8b’de goriildiigii iizere genis bir giris gerilim aralifinda calisabilecek parcali dogrusal bir
giris-¢ikis gerilimi egrisine sahip bir logaritmik yiikselteg elde edilecektir [2].
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Sekil 8a. Logaritmik yiikselte¢ mimarisi Sekil 8b. Logaritmik yiikselte¢ V_cikis = Alog (V_giris)
Her iki logaritmik ylikselteg ¢ikislar: en sonda paralel olarak toplanarak istenilen dinamik alana ulasilmistir.

Sekil 9°’da verilen siirekli dalga bagisik devre, siirekli isaretler istenmediginde aktiflestirilerek geri besleme
yoluyla analog kismin girigsindeki akimlari azaltarak ¢ikisi belli bir siirede sifirlamaktadir. Yiiksek giiglii RF
isaretlerin de soniimlendirilmesini saglamak i¢in her iki logaritmik yiikseltegte de bulunmakta, ancak ara giic
degerlerinde darbe seklinde bir bozulmaya yol agmamak i¢in sirali olarak aktiflestirilmektedir.

seMl 9. Siirekli dalga bagisik devre semasi




Modiil girisinde herhangi bir RF isareti olmadiginda V_giris yaklagik 0V’tadir. C2 ve C3 kapasitorlerinde ayn
yiik oldugundan V_c¢ikis da 0V’tadir. Modiile gelen RF isaretin logaritmik yiikseltecin girisinde olusturdugu
akim sebebiyle logaritmik yiikseltecin ¢ikis1 olan V_giris negatif bir deger alir. Bu sebeple, C3 iizerindeki
gerilim R3, R5 ve C3’iin belirleyecegi bir zaman sabitiyle azalmaya baslar.C2 ile C3 arasindaki gerilim farki
yiiziinden V_g¢ikis gerilimi artmaya baslar. Bu gerilimin sebep oldugu akim dedektor diyotlardan gelen akimla
toplandiginda elde edilen akimin azaldi§i ve zamanla V_giris girisindeki gerilimin 0V’a diistigi
gozlenmektedir. Bu durumda RF isaretin yok olmasiyla mikrodalga kisimdan gelen akim kesildiginden V_g¢ikis
gerilimi sebebiyle V_giris pozitif bir degere yiikselir. Bu durumda C3iizerindeki yiik, Ql, C3 ve R5’in
belirledigi bir zaman sabitiyle bosalmaya baglar. R5 ve R6, R3 ve R4’ten ¢ok kii¢iik oldugu i¢in C2 ve C3
dolarken yavas dolmakta, bosalirken hizli bogsalmaktadir. Bu nedenle, modiil siirekli dalga geldiginde yavascga
kapanirken siirekli dalga bittiginde hizl bir sekilde kendine gelmektedir.

Diisiik giiclii igaretlerin tespitini saglayan yiiksek kazang, kullanilan tiimlesik devrelerin sicaklikla artan ofsetini
yiikseltmekte ve istenilen RF igaretleri algilanamamaktadir. Degisik sicakliklar icin hafizasindaki degerlere gore
gerilim tiretebilen tiimlesik devreler yardimiyla bu durumun 6niine gecilmistir.

3. Ol¢iim Sonuclar

Modiiliin sicaklik ve frekans tarama yapildiginda gelen RF giice gore ¢ikis gerilimlerini gdsteren grafikleri Sekil
10°da goriilmektedir.
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Sekil 10. Sicaklik ve frekans tarama yapildiginda elde edilen RF_Gii¢ (dBm)-V_g¢ikis (mV) grafikleri

Modiiliin yiiksek ve diigiik giiclii RF isaretleri geldiginde CW bagisik devre aktif oldugunda elde edilen

Olciimleri Sekil 11°de goriilmektedir.
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Sekil 11. Siirekli dalga bagisik devre ile elde edilen ¢ikis gerilimleri

4. Sonug

Bu caligmada 2-18 GHz bandinda calisan, 60 dB dinamik alana sahip bir dedektdr logaritmik video yiikseltecin
tasarimi anlatilmistir. Ayrica istenildiginde kullanilabilen, siirekli dalga bagisik devrelerden olusan geri besleme
devreleri sayesinde yiiksek giiclii siirekli yayinla ayni anda gelen darbeli yayinlarin dogru olarak tespit edilmesi
miimkiin olmaktadir.
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