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Ozet: Bildiride, frekans-ayarlamali bant-geciren yeni bir mikrogserit filtre tasarimi ve ilgili sayisal analiz
sonuclart yer almaktadir. Onerilen filtre, ¢ift-yarikli halka yapisimin yarigina yerlestirilmis bir adet varaktor
diyot ile giris/cikis kapilarimin baglandigi iki adet mikrogerit hattan meydana gelmektedir. Varaktor diyotun
sahip oldugu kapasitans degerine bagl olarak, filtrenin bant gecirme karakteristigi 2,5-3,3 GHz araliginda
farkli frekanslara ayarlanabilmektedir.

1. Giris

Teknolojinin gelismesiyle birlikte yiliksek frekans uygulamalarinda, yiizey uyumlu mikroserit yapilarin
kullanilmasi 6n plana ¢ikmistir. Mikroserit hatlar uygun bir kombinasyonda bir araya getirildiginde, manyetik
(endiiktif) ve/veya elektriksel (kapasitif) kuplaj etkisi gdstermekte ve bu 6zellikleriyle de filtre uygulamalarinda
tercih edilmektedirler. Hatlarin boyutlar1 degistirilerek [1], hatlar arasina yiiklemeler [2, 3] veya uygun
konumlara varaktor diyot [4, 6] yerlestirilerek ayarlanabilir mikroserit filtre performansi elde edilebilmektedir.

Onceki bir calismada [3], i¢ ice yerlestirilmis halka yapilar1 arasinda dort cift ag/kapa anahtar kullanimiyla
mikroserit bant-gegiren filtrenin iletim bandinin degistirilebildigi incelenmisti. Bu ¢alismada ise, ilgili tasarim
daha basit bir filtre konfigiirasyonuna doniistiiriilmiis ve sadece bir adet varaktor diyot kullanilarak benzer bir
frekans ayarlamasmin gergeklestirilebilecegi gosterilmektedir. Onerilen filtre yapisi, gift-yarikli halka yapisinin
yarigina yerlestirilmis bir adet varaktor diyot ile girig/¢ikis kapilarmin baglandigi iki adet mikrogerit hattan
meydana gelmektedir. Yarik halka rezonatorii ilizerine monte edilmis varaktor diyot sayesinde, frekans-
ayarlamali bant-gegiren filtre performans: saglanmaktadir. Filtrenin iletim karakteristigi; halka elemaninin
kendine has endiiktif, halka yariklarindaki kapasitif ve halka ile mikroserit hatlar arasinda olusan kapasitif
etkilesimin sonucunda ger¢eklesmektedir. Yariklardan birine yerlestirilen varaktor diyot sayesinde ilgili kapasitif
etki digsaridan dinamik olarak kontrol edilebilmekte ve filtrenin iletim bandi farkli frekanslara
kaydirilabilmektedir. Onerilen filtrenin tasarimi, CST Microwave Studio simiilatorii ile gergeklestirilmis olup,
varaktor diyot elemani farkli degerlerdeki kondansatorler ile modellenmistir. Bildiride, dnerilen filtre tasarimina
ait sayisal analiz sonuglarina yer verilmektedir.

2. Filtre Tasarim

Onerilen mikroserit filtre tasarim Sekil 1°de verilmektedir. Goriildiigii iizere, filtre yapisi, cift-yarikli halka
yapisinin yarigina yerlestirilmis bir adet varaktor diyot ile giris/cikis kapilarinin baglandigi iki adet mikroserit
hattan meydana gelmektedir. Mikroserit hatlar simiilatorde modellenirken bakir malzemesi (0=5,8x10" S/m)
kullanmlmuis, metalik seritler ise alt ylizeyi metal kaplamali (toprak) 1.27 mm kalinligindaki Rogers RO3210
(&=10,2, tans =0,0027) dielektrik malzemesi tizerine yerlestirilmistir. Filtre tasariminin biitiniinde 1 mm
genigliginde 50 ’luk mikroserit hatlar kullanilmustir.

Onerilen varaktdr diyot kontrollii bant-gegiren mikroserit filtrenin iletim (Sy) ve yansima (Sy;) Karakteristikleri
sirastyla Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmektedir. Gorildiigi tzere, varaktor diyotun kapasitans degeri
degistirildiginde (1-100 pF), filtrenin iletim band1 2,5-3,3 GHz araligindaki farkli frekanslara kaydirila-
bilmektedir. Kapasitans degeri arttik¢a, iletim bandi diisiik frekanslara dogru kaymakta ve diisiik frekanslara
dogru gidildikge degisim azalmaktadir. Ornegin kapasitans degeri 1 pF’tan 2 pF’a ¢ikarildiginda rezonans
frekansinda 0,3 GHz’lik bir degisim olmasina ragmen, kapasitans 10 pF’tan 100 pF’a ¢ikarildiginda frekans
degisimi sadece 0,1 GHz’dir. Sekil 4’te kapasitans degerine bagli olarak filtrenin galigsma frekansinin degisimini
gosteren tasarim egrisi yer almaktadir. Bu tasarim egrisi referans alinarak, uygulama frekansi dinamik olarak



ayarlanabilecektir. Ayrica, Sekil 2 ve Sekil 3’ten goriilecegi tizere, C > 1 pF igin, ilgili frekanslarda S,; seviyeleri
—3 dB’nin tstiinde ve Sy; seviyeleri ise —10 dB’nin altinda gézlenmektedir.

Varaktor Diyot
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Sekil 1. Onerilen filtre tasarim1: L1=14, L,=11, L3=7, L,=3.25, W;=0,5, W,=1, h=1 (mm), £=10,2.
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Sekil 2. Onerilen mikroserit filtrenin frekans-ayarlamali iletim (Sy) performansi.
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Sekil 3. Onerilen mikroserit filtrenin yansima (S1;) Karakteristikleri.
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Sekil 4. Onerilen mikroserit filtrenin tasarim grafigi.

3. Sonuglar

Bildiride, varaktor diyot kontrollii halka yapili yeni bir mikroserit filtre tasarimi tanitilmis ve ilgili simiilasyon
sonuglar1 verilmistir. Onerilen minyatiir filtrenin boyutlar1 0,154y x 0,124 (L1xL, @ 3,3 GHz) olup kullanilan
varaktor diyot sayesinde, 2,5-3,3 GHz bandinda frekans-ayarlamali bant-gegiren filtre performansi
saglanabilmektedir. Kapasitans degeri arttikca, iletim bandinin diigiik frekanslara dogru kaydigi ve diisiik
frekanslarda dinamik degisimin azaldigr goézlenmektedir. Prototip filtrenin 6l¢iim sonuglart konferansta
sunulacaktir.
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