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Ozet: Giines, genis bir radyasyon araliginda isima yapmakta ve ozellikle ultraviyole isinlari, iyonosfer
tabakasimin iyonlasmasinda ve bu bélgedeki elektron yogunlugu iizerinde baskin bir rol oynamaktadir. Ayrica
Giines aktivitesi, iyonosferdeki elektron yogunlugunu degistirmekte ve yiiksek frekansli radyo dalgalar ile
yapilan haberlegme iizerinde onemli etkiler meydana getirmektedir. Bu ¢alismada, 21. Giines dongiisii i¢cin Rome
(41,5° K, 12,3° D) ve Slough (51,5° K, 0,6° B) iyonsonda istasyonlarindan olgiilen iizerindeki foF2’nin aylik
o6glen medyan degerleri ile farkli Giines aktivite indisleri (Giines lekesi sayisi, Giines parlaklik, Giines akist)
arasindaki iliski regresyon analizi kullanilarak incelenmistir. Elde edilen sonu¢lardan, Giines indisleri ile foF2
arasinda anlaml bir iliski oldugu gériilmiistiir. Ayrica bu iliskinin mevsimlere, Giines indislerine, artan ve
azalan Giines dongiistine ve enleme gore farklilik gésterdigi tespit edilmistir.

Abstract: The Sun emits in a wide range of radiations. In particular, ultraviolet radiations plays a dominant
role in ionization of the ionosphere and on the electron density in this region. Solar activity also changes the
electron density in the ionosphere and brings significant effects on the communication with high-frequency radio
waves. In this study, for the 21th solar cycle, relationship between the monthly-noon median values of foF2 on
Rome (41,5° N, 12,3° E), Solugh (51,5° N, 0,6° W) ionosonde stations and different solar activiyt indices (sunspot
number, solar flux, solar flare) is examined by using regression analysis. From the regression analysis results, it
seen that there is a important relation between the solar indices and ionospheric foF2. It is also observed that
relation between the solar indices and the foF2 varies acoording to seasons, solar indices, ascending branche
and descending branche of cycle 21th and latitudes.

1. Giris

Giines’ten gelen ultraviyole 1sinlart ve X-iginlari, 6zellikle orta ve diisiik enlemler iizerindeki iyonlasmanim temel
kaynagidir [1,2]. Bundan dolay1r iyonosferin yapisindaki degisimleri daha iyi anlayabilmek igin iyonosferik
parametreler ile Giines aktivitesi arasindaki iligskiyi tanimlamak ¢ok &nemlidir [3-5]. Ultraviyole aki ile ilgili
verilerin smirli olmasindan dolayi, Giines aktivite indisleri bu veriler yerine kullanilabilmektedir. Bu indislerin
en 6nemlileri Giines lekesi sayisi indisi, Giines aki indisi ve Gilines parlaklik indisidir [5-6]. Giines aktivitesi,
farkli zaman skalalari lizerinden degigsmektedir ve bu degisimin en géze carpani ise 11 yillik Giines dongiisiidiir.
Gilines dongiisii tekrarli bir yapiya sahip olmasina ragmen, siddeti dongiiden dongiiye degisiklik gostermektedir.
Ayrica Giines dongiisiiniin artan ve azalan fazi boyunca Giines aktivite indislerinin degisimi ve iyonosfer
iizerindeki etkileri, mevsimlere gére ve enlemelere gore farklilik gostermektedir [5-10]. Bundan dolay
iyonosferik parametrelerin Giines aktivitesine bagliliginin ve fiziksel dogasmin arastirilmasi, giincel bir konu
olarak devam etmektedir. F2 tabakasmin kritik frekans degeri, iyonosferik parametrelerin en 6nemlilerinden
birisidir. Bu c¢alismada, 21. Giines dongiisii i¢in farkli Giines aktivite indislerinin Slough ve Rome
istasyonlarindan alman foF2 6glen medyan degerleri iizerindeki etkisi ve aralarindaki iligski Giines dongiisiiniin
artan ve azalan fazina, mevsimlere ve enleme gore incelenmeye ¢alisilmistir.

2. Veri ve Analiz Yontemleri

Bu ¢aligmada, 21. Giines dongiisii i¢in Giines aktivitesi ile iyonosferik foF2 arasindaki iliski, Slough ve Rome
istasyonlarindan alman foF2 6glen medyan degerleri ve Giines aktivite indisleri (Giines lekesi sayisi, Giines
parlaklik, Giines akisi1) arasinda regresyon analizi kullanilarak incelenmeye g¢alisilmistir. Bu veriler uzay fizigi
interaktif data merkezinden alinmistir [11]. 11 yillik Giines dongiisiinde zamanla meydana gelen degisim ile
foF2 arasindaki iliskiyi tespit edebilmek icin secilen 21. Giines dongiisii, artan faz (1976-1980) ve azalan faz
(1981-1986) olarak iki boliime ayrilmigtir. Her bir faz i¢in Giines aktivitesinde meydana gelen degisimin
mevsimsel etkisi ile foF2 arasindaki iligkiyi tespit edebilmek igin ise foF2 verileri ile Giines aktivite indisi verileri
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kis (kasim, aralik, ocak, subat), yaz (mayis, haziran, temmuz, agustos) ve ekinoks (mart, nisan, eyliil, ekim)
olmak tizere ti¢ mevsime ayrimustir. Siniflandirilan foF2 verileri ve Giines aktivite indisi verilerinin her bir
grubu arasinda farkli mevsimlere, farkli Giines aktivite indislerine, artan ve azalan Giines fazlarina ve enleme
gore regresyon analizi uygulanarak regresyon belirleme katsayilari (R”) elde edilmistir.

3. Bulgular

Sekil 1, farkli mevsimler i¢in (kis, yaz ve ekinoks) 21. Giines dongiisiiniin artan ve azalan fazlarinda Rome
istasyonundan alinan foF2 6glen medyan verileri ile Giines lekesi sayisi arasindaki regresyon analizi ve
analizden elde edilen regresyon belirleme katsayi sonuglarini gostermektedir. Sonuglardan foF2 ile Giines lekesi
sayisi arasinda 6nemli bir iligki oldugu ve bu iligkinin mevsimlere, Glines dongiisiiniin artan- azalan fazlarina
gore farklilik gosterdigi net bir sekilde goriilmektedir. Kis ve ekinoks dénemlerinde Giines dongiisiiniin azalan
fazlar icin foF2 ve Giines lekesi sayisi arasinda elde edilen R*’nin, artan faz icin elde edilen R? degerinden
biiyiikk oldugu yani bu iki nicelik arasindaki iligkinin daha kuvvetli oldugu goériillmektedir. Yaz dénemi i¢in ise
tam tersi bir iliski tespit edilmistir.
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Sekil 1. 21. Giines dongiisiiniin artan ve azalan fazlari i¢in Rome istasyonundan alman foF2 6glen medyan
verileri ile Glines lekesi sayist arasindaki iligki. (a). Kis dénemi, (b). Yaz dénemi, (¢). Ekinoks dénemi.

Sekil 2, farklt mevsimler i¢in (kis, yaz ve ekinoks) 21. Giines dongiisiiniin artan ve azalan fazlarinda Slough
istasyonundan alinan foF2 6glen medyan verileri ile Giines lekesi sayist arasindaki regresyon analizi ve
analizden elde edilen R? degerlerini gostermektedir. foF2 ile giines lekesi sayis1 arasmda Rome istasyonu igin
elde edilen kuvvetli iliskiye benzer sonuglar Slough istasyonu iginde tespit edilmistir. Ancak enlem derecesinin
artmasi ile R? degerinin biiyiidiigii yani foF2 ile Giines lekesi sayisi arasindaki iliskinin daha da kuvvetlendigi
goriilmektedir. Rome istasyonundan elde edilen sonuglara benzer sekilde Slough istasyonunda da kis ve ekinoks
donemlerinde Giines dongiisiiniin azalan fazlari i¢in foF2 ve Giines lekesi sayisi arasinda elde edilen R*’nin,
artan faz icin elde edilen R? degerinden biiyiik oldugu yani bu iki nicelik arasindaki iliskinin daha kuvvetli
oldugu goriilmektedir. Yaz donemi i¢in ise yine tam tersi bir iligki tespit edilmistir.
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Sekil 2. 21. Giines dongiisiiniin artan ve azalan fazlar1 i¢in Slough istasyonundan alinan foF2 6glen medyan
verileri ile Glines lekesi sayist arasindaki iligki. (a). Kis dénemi, (b). Yaz dénemi, (c¢). Ekinoks dénemi.
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Tablol, Rome ve Slough istasyonlarindan alinan foF2 ile Giines aktivite indisleri arasinda farkli fazlara ve farkli
mevsimlere gore elde edilen R* degerlerini gostermektedir. Sonuclardan foF2 ile Giines aktivite indisleri
arasinda 6nemli bir iliski oldugu ve bu iligkinin mevsimlere, Giines dongiisiiniin artan-azalan fazlarma gore ve
enleme gore farklilik gosterdigi net bir sekilde goriilmektedir. Her iki istasyon ve tim Giines aktivite indisleri
icin elde edilen R* degerlerinin kis ve ekinoks donemlerinin azalan fazlar igin biiyiik oldugu yani iliskinin daha
kuvvetli oldugu, artan fazlar igin ise R* degerlerinin daha kiigiik oldugu gériilmektedir. Yaz doneminde ise R
degerlerinin iki istasyon ve tiim indisler icin tersi yonde bir iliski ortaya koydugu goriilmektedir. Enlem
derecesinin artmasi ile indisler ve foF2 arasindaki R® degerlerinin arttigi yani iliskinin kuvvetlendigi
goriilmektedir. Ayrica foF2 ile indisler arasinda elde edilen R degerlerini inceledigimizde en biiyiik R’
degerlerinin tiim mevsimler ve fazlar i¢in foF2 ile Giines akisi indisi arasinda elde edildigi yani, verilerin alindig
saat igin iyonosferin fiziksel yapisini en iyi sekilde bu indisin agikladig1 goriilmektedir.

Tablo 1. 21. Giines dongiisiiniin artan ve azalan fazlar1 icin Rome ve Slough istasyonlarinda alinan foF2 6glen
medyan degerleri ile Giines indisleri arasindaki R? degerleri.

Rome foF2 (MHz) Slough foF2 (MHz)

Giines indisleri Fazlar Kis Yaz Ekinoks Kis Yaz EKkinoks
Giines Lekesi Savier Artan 742 88.7 76,7 90.1 91.8 858
3 N Azalan 89,2 81,1 89,9 914 839 954
. . Artan 78.0 92.2 85.4 92.8 937 886
Giiney Akist Indisi Azalan 91,2 83.4 94,0 935 852 962
. . Artan 65,3 82.2 70,3 693 88.6 753
Gines Parlaklik Indisi 81,2 67.8 78.6 813 698 804

4. Sonuglar

Bu ¢alismada, foF2’nun Giines aktivitesine baglilig1 arastirilmistir. Analiz sonuglarindan, foF2 ile Giines aktivite
indisleri arasinda 6nemli bir iliski oldugu, bu iligkinin mevsimlere, Giines dongiisiiniin artan-azalan fazlarma
gore ve enleme gore farklilik gosterdigi ve analizin yapildigi saat i¢in Giines’in iyonosferin yapisi ve elektron
yogunlugu iizerinde biiyiik oranda belirleyici bir rol oynadigi goriillmektedir.
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